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Funksjonsspesifikasjon IT’S Learning

Nar en skal legge inn en forklaring i et fag, bruker en legg til-ikonet i IT’S Learning.
Trestrukturen i IT’S Learning ser slik ut i utgangspunktet (far det er lagt inn mapper med
innhold eller andre elementer:

v Fagtittel
11 Fagside

—— 4+ Pekere

| == Personer

— ¢, Status
| E Legg til

Fig. 2. Utgangspunkt for venstre meny (mappestruktur) i IT'S Learning

Nar en skal programmere en ny forklaring, klikker en pa ”Legg til”-ikonet. De valgene en da
far opp i eksisterende form av IT'S Learning ser slik ut:
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Fig. 3 ”Legg til-meny” i eksisterende versjon av IT’s Learning

Nar en har fatt inn forklaringsmodulen, vil den ha et eget symbol som blir lagt til listen i fig.
3, slik at en har en ekstra linje som kan se slik ut:

RXeX  Legg til forklaring Les mer
(©)

Fig. 4 Tillegg til ”legg-til”-menyen nar forklaringsmodul er pa plass

Innholdet i selve forklaringsmodulen far fglgende utforming:



Forklaringsmodul, idéskisse

Som vist i idéskissen bestar forklaringsmodulen av et antall trinn, der programmet i hvert
trinn skal kommunisere med studenten gjennom fglgende elementer:

Introduksjon (fra program til student)

Problemstilling (fra program til student)

Flervalgsspgrsmal (fra program til student)

Svar (fra student til program)

Respons ved riktig svar (fra program til student)

e Respons ved feil svar (fra program til student)

e Velg Fortsette, Begynne pa nytt, Avslutte (fra student til program)

Revidert utgave av ideskisse

Forklaringsmodulen blir i fgrste omgang spesifisert ut fra fglgende reviderte og forenklede
utgave av forklaringsmodulen. Tilpasningene er gjort for a lage forfattergrensesnittet sa enkelt
som mulig i alfa-versjonen, slik at det er starre mulighet for god spredning og dermed en bred
respons pa produktet.
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Fig. 5 Revidert idéskisse forklaringmodul. Spesifikasjonen baserer seg pa denne skissen




Spesifikasjon leerer (forfatter)

Nér en har valgt "legg til” fra trestrukturen i venstre marg av IT’S Learning, far en opp bildet
som vist i fig. 3. I tillegg til ikonene som er vist i denne figuren, far en opp et valg for en
forklaring, som vist i fig. 4. En forklaring vil n3, ihht. idéskissen i fig. 5. besta av X antall
steg. Programmeringen av hvert steg vil vaere identisk, og en har i alfaversjonen ikke noe eget
vindu for innledning eller initiering av forklaringen, en gar rett pa steg 1. | prinsippet bestar
en forklaring av kjente elementer fra de andre valgene i legg-til-menyen, sa en skal ber kjenne
igjen de forskjellige elementene. En forklaring bestar av:

Introduksjon (ekvivalent med notat)

Problemstilling (ekvivalent med notat)

Spersmal (ekvivalent med ja/nei eller flervalgsspgrsmal)

Respons ved riktig svar: Lesning og forklaring ved riktig svar (ekvivalent med notat)
Respons ved feil svar:Ytterligere utdyping av problemstilling hint (ekvivalent med notat).

Det er disse elementene som ma “programmeres” av lereren/forfatteren for hvert trinn. I
alfaversjonen konstrueres hvert trinn slik at Introduksjon og problemstilling i listen over slas
sammen og representeres av ett element. Da vil ett trinn i forklaringen besta av fglgende
elementer:

Introduksjon/Problemstilling (ekvivalent med notat)

Sparsmal (ekvivalent med ja/nei eller flervalgsspgrsmal)

Respons ved riktig svar: Lesning og forklaring ved riktig svar (ekvivalent med notat)
Respons ved feil svar:Ytterligere utdyping av problemstilling hint (ekvivalent med notat).

PoNhRE

1. INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING

Nér en har valgt ”Forklaring” fra "legg-til”-menyen kommer en saledes inn i et bilde som har
tilsvarende utforming som notatbildet i eksisterende utgave av IT’S Learning.
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Fig. 6. Notatbildet fra eksisterende versjon av IT’S Learning

Endringer fra dette bildet i forhold til 1.Introduksjons/problemstillingselementet i
forklaringsmodulen:

1. Overskriften til vinduet blir ”Legg til forklaring”.

2. Det skal veere to tittelfelt, ett for tittelen til hele forklaringsmodulen og ett for tittelen til
det aktuelle trinnet i forklaringen. Tittelen for hele forklaringen skal kun kunne endres nar
man star i trinn 1 (for & unnga misforstaelser hos forfatteren med hensyn til hva titlene
gjelder for. For @ markere at en ikke kan endre pa hovedtittelen i trinn 2, 3 etc., blir
hovedtittelen i disse feltene skrevet i gratt, slik at det gar frem at den ikke kan endres.

3. Ved siden av tittelfeltet for det aktuelle steget vises hvilket steg en holder pa med.: STEG
<X>. Stegen nummereres automatisk.

4. Rett over notatvinduet skal det std: INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING STEG
<X>.

5. Til hgyre i bildet star en liste over trinnene (med link) som ligger inne i den aktuelle

forklaringen. En kan ved hjelp av denne listen med pekere navigere mellom de

forskjellige stegene og gjare endringer.

Det er ikke aktuelt med aktiv-valg i bildet for de respektive stegene.

7. Valg for Lagre, Lagre+Ny, Avbryt og Hjelp legges nederst i hvert steg.

o



2. SP@RSMAL

En gar sé& (i samme vindu) videre til trinn 2 SP@GRSMAL i det aktuelle steget i forklaringen. |
vinduet ligger to valgmuligheter for sparsmalsstilling i det aktuelle steget: JA/NEI eller
Flervalgssparsmal. Sparsmal legges inn pa tilsvarende mate som spgrsmal i en test i
eksisterende versjon av IT’S Learning:
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Fig. 7 Vindu ”Legg til JA/NEI-spgrsmal fra eksisterende versjon av IT’s Learning.



; Legg til flervalg spersmal - Microsoft Internet Explorer
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Fig. 8 Vindu ”Legg til flervalgsspersmal” fra eksisterende versjon av IT’S Learning.

Endringer fra disse bildene i forhold til 2. Spgrsmal i forklaringsmodulen:

1. Valg for Lagre, Lagre+Ny, Avbryt og Hjelp legges nederst i hvert steg.

3. RESPONS VED RIKTIG SVAR

En gar s& i samme vindu (alt som tilharer Steg X blir lagt inn i samme vindu) videre til punkt
3: Respons ved riktig svar. En far her opp et bilde som ligner pé notatbildet nok en gang. (Ref.
fig. 6).

Overskriften her er fast lagt inn i vinduet: RESPONS VED RIKTIG SVAR.

Endringer fra dette bildet i forhold til 3. Respons ved riktig svar i forklaringsmodulen:
1. Ingen tittelfelt (utover overskriften som er lagt inn fast: RESPONS VED RIKTIG SVAR).

2. Det er ikke aktuelt med aktiv-valg i bildet for de respektive stegene.
3. Valg for Lagre, Lagre+Ny, Avbryt og Hjelp legges nederst i hvert steg.

10



4. RESPONS VED FEIL SVAR

En gar sa i samme vindu (alt som tilhgrer Steg X blir lagt inn i samme vindu) videre til punkt
3: Respons ved feil svar. En far her opp et bilde som ligner pa notatbildet nok en gang. (Ref.
fig. 6).

Overskriften her er fast lagt inn i vinduet: RESPONS VED FEIL SVAR.

Endringer fra dette bildet i forhold til 3. Respons ved feil svar i forklaringsmodulen:
1. Ingen tittelfelt (utover overskriften som er lagt inn fast: RESPONS VED FEIL SVAR).
2. Det er ikke aktuelt med aktiv-valg i bildet for de respektive stegene.

3. Valg for Lagre, Lagre+Ny, Avbryt og Hjelp legges nederst i hvert steg.

Nar en sa er ferdig med a legge inn hele steget far en falgende valg (ved hjelp av
trykknapper):

Lagre, Lagre+Ny, Avbryt og Hjelp.
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Spesifikasjon student

Forklaringene er ment som en hjelp til a trene seg pa resonnementer, og er ma saledes ikke
forveksles med tester eller oppgaver. Nar studenten gar inn i en forklaring, vil han farst fa opp
et notat, nemlig det som forfatteren lagret under punkt 1: Introduksjon/problemstilling.
Studenten har ikke mulighet til & navigere mellom de forskjellige stegene i forklaringen, slik
forfatterene kan under programmering av forklaringen. Under hele forklaringen har studenten
3 knapper nederst 1 skjermbildet som er ”global” for hele den aktuelle forklaringen:

Avbryt, Ga tilbake ett steg og Start pa nytt.
Studenten gar gjennom 3 faser for hvert steg:

1. Introduksjon/problemstilling.
2. Spersmal
3. Respons

1. INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING

Nar studenten gar inn i en forklaring, vil han fa opp bade 1. Introduksjon/problemstilling og
spgrsmal til trinn 1 og 2. Sparsmal tilhgrende dette trinnet. Nederst vil han fa falgende 4 valg:
Respons, Avbryt, Ga tilbake 1 steg og Start pa nytt.

(Alternativt A (ma diskuteres og testes):

Nar studenten gar inn i en forklaring, vil han farst f& opp et notat, nemlig det som forfatteren
lagret under punkt 1: Introduksjon/problemstilling. Nar studenten har gjort seg kjent med
innholdet her, kan han i dette bildet trykke pa pekeren ”ga videre til spersmal”, som kommer
opp nederst i bildet (over de globale knappe-valgene Avbryt, Ga tilbake ett steg og Start pa
nytt). Nar han har klikket pa ”ga videre til spersmal”, kommer spersmalet som forfatteren la
inn for dette steget opp):
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Fig. 10 Spersmailsvindu i ”test” IT’S Learning, JA/NEI-spgrsmal

Det som skiller vinduet i figuren med et spgrsmalsvindu i forklaringsmodulen er fglgende:

1. Overskriften viser tittelen pa forklaringen og hvilket steg det aktuelle spgrsmalet tilhgrer.
2. (Gijelder for spesifikasjonsalternativ A:En far opp en peker som heter Respons (Den vil
ligge over de globale valgene Avbryt, Ga tilbake ett steg og Start pa nytt)).

Dette gjelder bade ved flervalgsspgrsmal og JA/NEI-spgrsmal.

3. RESPONS

Den respektive responsen for galt og riktig svar kommer opp etter en har trykket pa “respons”
i spgrsmalsvinduet. I linjen over responsen som er skrevet inn som et notat av forfatteren skal
det komme opp en fast, automatisk respons som sier kort om svaret var riktig eller feil (
“Riktig svar” eller “’Feil svar”).

Feil svar

Nar en har svart galt, far en fglgende valg under responsen:

Nytt forsgk, Avbryt, Ga tilbake 1 steg, Fortsett og Start pa nytt.

(Alternativ A: Nar en har svart galt, kan en i tillegg til de globale valgene, velge om en vil
svare pa spgrsmalet en gang til, eller ga videre til neste steg.)

Dersom en velger a ga videre far en opp responsen som er lagt inn for riktig svar, slik at en
far en lgsning og forklaring til det aktuelle steget.
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Riktig svar
Nar en har svart riktig, far en falgende valg under responsen:
Avbryt, Ga tilbake 1 steg, Fortsett og Start pa nytt.

(Alternativ A:Nar en har svart riktig kan en, i tillegg til de globale valgene, velge om en vil ga
videre til neste steg.)

Nar en er ferdig med alle stegene, falgene valg: Avbryt, Ga tilbake ett steg, Start pa nytt
Skriv ut riktig resonnement og Avslutt. Ved & velge “’Skriv ut riktig resonnement”, far en ut
alle stegene med

1. Introduksjon/Problemstilling
2. Spersmal m/angivelse av riktig svar
3. Respons ved riktig svar

EKSEMPLER PA BRUK AV FORKLARINGSMODUL

EKSEMPEL 1: ENERGIEN | EN KONDENSATOR

Hensikten er & kunne gve pa et selvstendig resonnement gjennom et konkret problemstilling.
Felgende resonnement forutsetter en sammensatt anvendelse av formlene for spenning, strem
0g energi i en kondensator og hvordan det blir presentert for studenten. Oppgaven er som
falger:

A
i[A]
31
2__
1__
| | | | | |

0 I I [ | I >

1 2 3 4 5 6N\ 7 8]
-l——
-2

Fig. 11 stramkurve til eksempel 1

PROBLEMSTILLING:

En elektrisk krets bestar bl.a. av en kondensator. Figuren viser strammen gjennom
kondensatoren som funksjon av tiden. Kondensatoren er energilgs ved t=0. Ved hvilket
tidspunkt er energien i kondensatoren sterst ?

15



Gjennom forklaringsmodulen ma studenten tenke gjennom falgende:

Hvordan er sammenhengen mellom energi og spenning i en kondensator?
Hvordan er sammenhengen mellom strgm og spenning i en kondensator?
Nar snur spenningen fra a vaere negativ til a bli positiv ?

| hvilket omrade vil spenningen over kondensatoren gke ?

Nar vil energien veere maksimal ?

Kontroll: spenning ved t=8 s.

oakrwdE

For & fa studenten til & gve seg pa a tenke riktig, kan en programmere falgende inn i
forklaringsmodulen:

16



TRINN 1
TITTEL: SAMMENHEMG MELLOM ENERGI OG SPENNING |
EN KONDENSATOR <TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 1:

En elektrisk krets bestar bl.a. av en kondensator. Figuren viser stremmen gjennom
kondensatoren som funksjon av tiden. Kondensatoren er energilgs ved t=0. Ved hvilket
tidspunkt er energien i kondensatoren sterst ?

| det fgrste trinnet skal du ta stilling til sammenhengen mellom energi og spenning i en
kondensator.

SP@RSMAL TRINN 1:

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og sparsmal kan tas med i respons)

Hvilke(t) utsagn er riktig om sammenhengen mellom energi og spenning i en kondensator ?

o Energi og spenning er proporsjonale starrelser
o Nar absoluttverdien til spenningen er maksimal, er energien maksimal
o Energien i en kondensator er alltid O eller stgrre

A
i[Al
31

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 1:

Det var riktig svar. Energien i en kondensator er alltid positiv; det ser en fra formelen
W=1/2 CV? . Ut fra denne ser en ogsa at nar absoluttverdien til spenningen er maksimal, er
energien maksimal.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 1:

Svaret ditt var feil. Tenk p& hva formelen W=1/2 CV? innebarer.
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TRINN 2
TITTEL: HOVEDSTROMMEN <TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 2:

Du har na kommet frem til energien er stgrst nar spenningen er starst. Men det er strammen
som er oppgitt i figuren, sa du ma tenke gjennom sammenhengen mellom strgm og spenning
for du kan konkludere med hvor energien er starst.

A
i[A]
3

SP@RSMAL TRINN 2:

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og sparsmal kan tas med i respons)

Hvilke(t) utsagn er riktig nar det gjelder ssmmenhengen mellom strem og spenning ?
o Spenningen er proporsjonal med strgmmen.
o Nar strammen er maksimal, er spenningen ogsa maksimal.

o Spenningen ved et gitt tidspunkt er lik arealet under kurven frem til dette tidspunktet.

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 2:

Det var riktig svar. Spenningen over kondensatoren er proporsjonal med integralet av
strammen (+ eventuelt strartspenning pa kondensatoren; i dette tilfellet var startspenningen 0.)

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 2:

Svaret ditt var feil. Husk at ic=C*dv/dt. Det inneberer at spenningen over kondensatoren er
proporsjonal med integralet av strammen.
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TRINN 3

TITTEL: NAR SNUR SPENNINGEN <TITTEL PA DET AKTUELLE
TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 3:

A
i[A]
3

Du har na kommet frem til at for & bestemme hvor energien er hgyest, ma vi finne ut hvor
spenningen er stgrst. Du har ogsa kommet frem til at spenningen i et tidspunkt er
proporsjonal med integralet av strammen, dvs. med arealet under kurven frem til aktuelt
tidspunkt.

SP@RSMAL TRINN 3:

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Spenningen i et tidspunkt mellom t=0 og t=1 s ma veere negativ, siden arealet her er negativt
(undet t-aksen). Men ved hvilket tidspunkt er spenningen 0 (utover t=0), dvs. ved hvilket
tidspunkt skifter spenningen fortegn

t=1s
t=2s
t=4s
t=6s
Den skifter ikke fortegn

000D DO

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 3:
Det er riktig at spenningen snur ve t=2s. Da er arealet over t-aksen blitt like stort som arealet
under, og de kansellerer hverandre.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 3:
Svaret ditt var feil. Tenk pa at spenningen er proporsjonal med integralet av i, dvs at totalt
areal med det aktuelle tidspunktet ma veere 0.
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TRINN 4

TITTEL: HVOR VIL SPENNINGEN OKE ? <TITTEL PADET
AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 4:

i [A]

Du har na kommet frem til at spenningen er 0 ved t=2 s, og at den her gar fra a vare negativ
til & bli positiv. Fra dette tidspunktet vil spenningen gke, siden stremmen her er positiv.

SP@RSMAL TRINN 4:

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og sparsmal kan tas med i respons)

Spenningen blir positiv ved t=2 s. Fra dette tidspunktet vil den gke. Hvor lenge vil den gke,
dvs, ved hvilket tidspunkr vil den igjen begynne a avta ?

o t=4s
o t=6s
o t=8s

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 4:

Det er riktig at spenningen vil gke frem til t=6s, siden arealet under stremkurven er positiv
hele veien frem til dette tidspunktet.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 4:

Svaret ditt var feil. Husk at spenningen gker sa lenge arealet under kurven er positivt.
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TRINN 5
TITTEL: MAKSIMAL ENERGI<TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 5:

A
i [A]
31

Du har na funnet ut at spenningen over kondensatoren vil gke helt frem til t=6s. Dvs. at den
avtar etter dette.
SP@RSMAL TRINN 5:

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Nar vil energien veere maksimal ?
o t=5s
o t=6s

o t=8s

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 5:

Spenningen vil gke frem til t=6s, siden arealet under stremkurven er positiv hele veien frem
til dette tidspunktet. Dermed vil ogsa energien vaere hgyest her, og avta etterpa.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 5:

Svaret ditt var feil. Husk at spenningen vil gke frem til t=6s, siden arealet under stremkurven
er positiv hele veien frem til dette tidspunktet.
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TRINN 6
TITTEL: KONTROLLSPZRSMAL : SPENNINGEN | T=8S<TITTEL
PA DET AKTUELLE TRINNET><TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 6:

i[Al

For a sjekke at du har skjgnt alt; her er et lite kontrollspgrsmal:

SP@RSMAL TRINN 6:

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og sparsmal kan tas med i respons)

Hvilket utsagn er riktig for spenningen i =8s ?
o Den er positiv
o Den er negativ

o DenerO.

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 6:

Det er riktig at den er positiv. Det negative arealet under kurven fra 6 til 8 s er pa langt nar
stort nok til & kompensere for arealet som er opparbeidet ved t=6s.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 6:

Svaret ditt var feil. Husk at kondensatoren har bygget opp en positiv spenning ved t=6. Tenk
gjennom hvor mye spenning den mister mellom 6 og 8 s. i forhold til det den har ved t=6s.
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TRINN 1-SETT SOM STUDENT
TITTEL: TOTAL MOTSTAND <TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

<Introduksjon og problemstilling blir lagt ut pa skjermen sammen med sparsmal for
det aktuelle trinnet, med de viste trykknappene under>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 1:

i[Al

En elektrisk krets bestar bl.a. av en kondensator. Figuren viser strammen gjennom
kondensatoren som funksjon av tiden. Kondensatoren er energilgs ved t=0. Ved hvilket
tidspunkt er energien i kondensatoren sterst ?

| det fgrste trinnet skal du ta stilling til sammenhengen mellom energi og spenning i en
kondensator.

SP@RSMAL TRINN 1:
(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Hvilke(t) utsagn er riktig om sammenhengen mellom energi og spenning i en kondensator ?

o Energi og spenning er proporsjonale starrelser
o Nar absoluttverdien til spenningen er maksimal, er energien maksimal
o Energien i en kondensator er alltid O eller stagrre

A
i[Al
3
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("FORRIGE” KOMMER IKKE OPP VED TRINN 1)

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 1:

Det var riktig svar. Energien i en kondensator er alltid positiv; det ser en fra formelen
W=1/2 CV? . Ut fra denne ser en ogsa at nar absoluttverdien til spenningen er maksimal, er
energien maksimal.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 1:

Svaret ditt var feil. Tenk pa hva formelen W=1/2 CV? innebeerer

NYTT FORS@K AVBRYT FORRIGE FORTSETT START

Nytt forsgk- Introduksjon/problemstilling og sparsmal for det aktuelle trinnet kommer opp
igjen.

Avbryt- Hele forklaringen blir avbrutt

Forrige- En gar tilbake til introduksjon/problemstilling og sparsmal for forrige trinn.
Fortsett- En gar frem til introduksjon/problemstilling og spersmal for neste trinn.

Start- Start pa nytt med introduksjon/problemstilling og spersmal for trinn 1.
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EKSEMPEL 2: KRETSRESONNEMENT: OHMS LOV OG KIRCHOFFS
LOVER

Hensikten er & kunne gve pa et selvstendig resonnement gjennom et konkret problemstilling.
Folgende resonnement forutsetter en sammensatt anvendelse av Ohms lov og Kirchoffs lover.
Vi viser i dette eksemplet hvordan det kan programmeres inn i forklaringsmodulen og
hvordan det blir presentert for studenten. Oppgaven er som falger:

Fig. 12 Elektrisk krets til eksempel 1

En elektrisk krets bestar av en spenningskilde VB og 3 motstander R, R1 0og Rz, som vist i
figuren. Vi antar at det gar en strem | kretsen. Sa gker motstanden R». Hva vil skje med
stremmen |2, vil den gke, avta eller veere uforandret ?

For & komme frem til et resultat ma studenten ga gjennom et sammensatt resonnement:
Nar R oker vil.....

7. Den totale motstanden i kretsen gke.

8. Nar den totale motstanden gker, vil hovedstremmen | avta.

9. Nar I avtar, vil spenningen over R avta.

10. Nar spenningen over R avtar, vil spenningen VP over parallellkoplingen gke.

11. Nar spenningen over parallellkoplingen gker (og R1 er konstant), vil strammen 11 gke.
12. Nar Iy gker og I avtar (trinn 2), vil I, avta.

For & fa studenten til & gve seg pa a tenke riktig, kan en programmere falgende inn i
forklaringsmodulen:
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TRINN 1
TITTEL: TOTAL MOTSTAND <TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 1:
= :

R IZL
wP
VB '11 §Rl Re

En elektrisk krets bestar av en spenningskilde VB og 3 motstander R, R1 0og Rz, som vist i
figuren. Vi antar at det gar en strgm | i kretsen. S& gker motstanden R». Hva vil skje med
stremmen I, vil den gke, avta eller veere uforandret ?

| det farste trinnet skal du ta stilling til hva som vil skje med den totale motstanden i kretsen
nar motstanden Rz gker.

SP@RSMAL TRINN 1:

= o
| Ve '1L§R1 Rzl\_/P

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Hva skjer med den totale motstanden i kretsen nar R» gker ?
o Den gker

a Den avtar

o Den forblir uforandret

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 1:

Det var riktig svar. Nar en gker en motstand i en krets, vil alltid den totale motstanden i
kretsen gke....og vice versa: Nar en motstand avtar, vil den totale motstanden 1 kretsen avta.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 1:

Svaret ditt var feil. Tenk gjennom hva som skjer med den totale motstanden i en krets nar en
gker en av motstandene i kretsen.
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TRINN 2

TITTEL: HOVEDSTROMMEN <TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 2:
= :

R IZL
wP
VB '11 §Rl Re

Du har na kommet frem til at den totale motstanden i kretsen gker. Det gjer deg i stand til &
finne ut hva som skjer med hovedstrgmmen.

SP@RSMAL TRINN 2:

\ = | '
@vs '1L§Rl Re VP

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og sparsmal kan tas med i respons)

Hva skjer med den hovedstrgmmen | i kretsen nar Rz gker, og den totale motstanden gker ?
o Den gker

a Den avtar

o Den forblir uforandret

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 2:

Det var riktig svar. Du har brukt Ohms lov riktig. Nar spenningen i kretsen er konstant er
hovedstreammen omvendt proporsjonal med den totale motstanden i kretsen.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 2:

Svaret ditt var feil. Bruk Ohms lov til & finne ut hva som vil skje med hovedstremmen nar den

totale motstanden gker. Husk at spenningen VB er uforandret.
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TRINN 3

TITTEL: SPENNINGEN OVER MOTSTANDEN R <TITTEL PA DET
AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 3:
B W :

O RS

Du har na kommet frem til at den totale motstanden i kretsen gker og at hovedstremmen |
dermed avtar. Det gjar deg i stand til & finne ut hva som skjer med spenningen over
motstanden R.

SP@RSMAL TRINN 3:

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og sparsmal kan tas med i respons)

Hva skjer med spenningen over R i kretsen nar R, gker, den totale motstanden gker, og
dermed | avtar ?

a Den gker
o Den avtar
a Den forblir uforandret

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 3:

Det er riktig at spenningen over R avtar. Du har brukt Ohms lov riktig. Over en fast motstand
vil spenningen vare proporsjonal med strammen.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 3:

Svaret ditt var feil. Bruk Ohms lov til & finne ut hva som vil skje med spenningen over R nar |
avtar. Husk at motstanden R er uforandret.
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TRINN 4
TITTEL: SPENNINGEN OVER PARALLELLKOPLINGEN, VP
<TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 4:

e W o
VB |1L ?rq % Rzzl WP

Du har na kommet frem til at hovedstremmen | dermed avtar, og at spenningen over R
dermed avtar. Da kan du finne ut hva som skjer med spenningen over parallellkoplingen av
R10g Rz, VP.

SP@RSMAL TRINN 4:

= o
| VB '1L§R1 Rzl\_/P

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Hva skjer med spenningen over parallellkoplingen av R1 og Rz, VP
i kretsen nar | avtar og dermed spenningen over R avtar?

o Den gker
o Den avtar
o Den forblir uforandret

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 4:

Det er riktig at spenningen VP gker. Du har brukt Kirchoffs spenningslov (KVL) riktig.
Spenningen over VB ma vare lik summen av spenningen over R og parallellkoplingen.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 4:

Svaret ditt var feil. Bruk Kirchoffs spenningslov (KVL). Husk at spenningen VB ma vere lik
summen av spenningen over R og parallellkoplingen.
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TRINN 5
TITTEL: STRAMMEN 11<TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 5:

~ W o
Ve |1L ?& % R:l w

Du har na funnet ut at spenningen over parallellkoplingen, VP, vil gke. Da kan du finne ut
hva som vil skje med strammen I1.

SP@RSMAL TRINN 5:

= o
| Ve '1L§R1 RZLVP

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Hva skjer med strammen gjennom Ry, 11 nar spenningen over parallellkoplingen, VP, gker ?
o Den gker

o Den avtar

o Den forblir uforandret

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 5:

Det er riktig at strammen 11 gker. Du har brukt Ohms lov riktig. Over en fast motstand vil
spenningen vare proporsjonal med strgmmen.

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 5:

Svaret ditt var feil. Bruk Ohms lov til & finne ut hva som vil skje med strammen 11 gjennom
R1 nar VP gker. Husk at motstanden R er uforandret.
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TRINN 6

TITTEL: STRAOMMEN |2<TITTEL PA DET AKTUELLE TRINNET><TITTEL
PA DET AKTUELLE TRINNET>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 6:
B W :

O RS

Du har na funnet ut at stremmen 1 gker. Sammen med en tidligere konklusjon i
resonnementet, kan du da finne ut hva som vil skje med stremmen I».

SP@RSMAL TRINN 6:

Py
o
?

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Hva skjer med strammen I, nar I; avtar ? OBS: Du kan ikke utelukkende konkludere pa
grunnlag av at Iy avtar; du trenger en konklusjon fra tidligere i resonnementer i tillegg.

a Den gker
o Den avtar
o Den forblir uforandret

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 6:

Det er riktig at strammen 1, avtar. Du har brukt Kirchoffs stremlov (KCL) riktig. Summen av
strammene inn til et knutepunkt, ma veere lik summen av stremmene ut. Nar | avtar (trinn 2)
og l1 gker (trinn 5), ma I, avta

RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 6:

Svaret ditt var feil. Bruk Kirchoffs stramlov (KCL) til finne ut hva som vil skje med
strammen 1> gjennom R2. Fra trinn 2 i resonnementet vet du at hovedstrgmmen | avtar.
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TRINN 1-SETT SOM STUDENT

TITTEL: TOTAL MOTSTAND <TITTEL PADET AKTUELLE TRINNET>
<Introduksjon og problemstilling blir lagt ut pa skjermen sammen med sparsmal for
det aktuelle trinnet, med de viste trykknappene under>

INTRODUKSJON/PROBLEMSTILLING TRINN 1:
W ‘
| R IZL
VP

En elektrisk krets bestar av en spenningskilde VB og 3 motstander R, R1 0og Rz, som vist i
figuren. Vi antar at det gar en strem | kretsen. Sa gker motstanden R». Hva vil skje med
stremmen |2, vil den gke, avta eller veere uforandret ?

| det farste trinnet skal du ta stilling til hva som vil skje med den totale motstanden i kretsen
nar motstanden R gker.

SP@RSMAL TRINN 1:

= o
| VB '1L§R1 Rzl\_/P

(Dersom figuren er ngdvendig underveis i resonnementet, tas den med bade i
introduksjon/problemstilling og spgrsmal kan tas med i respons)

Hva skjer med den totale motstanden i kretsen nar R» gker ?

a Den gker
o Den avtar
a Den forblir uforandret

RESPONS AVBRYT FORRIGE START ("FORRIGE” KOMMER IKKE OPP
VED TRINN 1)

RESPONS VED RIKTIG SVAR TRINN 1:

Det var riktig svar. Nar en gker en motstand i en krets, vil alltid den totale motstanden i
kretsen gke....og vice versa: Nar en motstand avtar, vil den totale motstanden 1 kretsen avta.

AVBRYT FORRIGE FORTSETT START
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RESPONS VED FEIL SVAR TRINN 1:

Svaret ditt var feil. Tenk gjennom hva som skjer med den totale motstanden i en krets nar en
gker en av motstandene i kretsen.

NYTT FORS@K AVBRYT FORRIGE FORTSETT START

Nytt forsgk- Introduksjon/problemstilling og spgrsmal for det aktuelle trinnet kommer opp
igjen.

Avbryt- Hele forklaringen blir avbrutt

Forrige- En gar tilbake til introduksjon/problemstilling og sparsmal for forrige trinn.
Fortsett- En gar frem til introduksjon/problemstilling og spersmal for neste trinn.

Start- Start pa nytt med introduksjon/problemstilling og spersmal for trinn 1.
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