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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Vi har gjennom taktikkundervisningen pa skolen ofte hatt BK som en ressurs under
planlegging av operasjoner, men det er gelden at vi vet hvordan den skal brukes. BK ender
derfor ofte opp med afa et falg og stett oppdrag, og det planlegges ikke med hvordan ilden
skal brukes. lldstette er svaart viktig og er en del av basisfunksjonen innsatsmidler som er
beskrevet i Forsvarets Fellesoperative Doktrine (FFOD). Innsatsmidlene omfatter det som
betegnes som dedelige og ikke-dadelige midler, hvor ildstette faller inn under dedelige
virkemidler (Forsvarsstaben, 2007, s 169). Hensikten med ildstette er & oppna en effekt mot
fienden som enten er gdeleggende, ngytraliserende, forstyrrende eller demoraliserende (Hals,
2008, s9). For at ildstetten skal virke er det mange faktorer som spiller inn. Alt fra
ildlederne som ligger i observasjonspost (OP) og ser malet som skal bekjempes, og som
sender datatil en kommandoplass (KO). KO godkjenner og kontrollerer informasjonen fra

OP og sender enildordre til vapnene som skal bekjempe malet.

Systemene som gjer datakommunikasjonen mellom de forskjellige enhetene mulig er
ildledel sessystemer. BK bruker i dag et gammelt system som kalles HUGIN, men
artilleriskolen ved HVS er i ferd med a fa utviklet ODIN som nytt ildledel sessystem for BK.
Oppgaven kommer til & beskrive begge systemene, og i tillegg legge fokuset innenfor tanken
et Nettverksbasert forsvar (NbF), som vil bli fremtiden. Dette er interessant med tanke pa
Forsvargefens plan for utvikling av NbF, hvor ildledel sessystemene skal vaae en del av
dette innen 2013 (Sunde, 2011, s 32).

Hensikten med oppgaven er & belyse viktige egenskaper ved begge il dledel sessystemene og
se om det vil ha positive eller negative konsekvenser for BK at det byttes ildledel sessystem.



1.2 Problemstilling

Hva vil overgangen fra ildledersystemet HUGIN til ODIN ha i si for BK?

For a besvare problemstillingen gnsker jeg a stille et forskningsspgrsma som jeg kommer til
adrefte ut i frai kapittel 4. lldledel sessystemet er fellesnevneren som binder ildlederlaget
(OP) sammen med kommandoplassen (KO) og vapnene som skal avgi ild mot malet. Jeg har
derfor stilt meg falgende sparsmal:

Hva vil en overgang fra HUGIN til ODIN ha & si for OP, KO og vapen?

Ved & svare pa dette vil jeg kunne sette det sammen til en helhet og si noe om hvordan
ildledel sessystemet kommer til afungere i samlet struktur. For akunne svare pa
problemformuleringen er teorien og dreftingen i oppgaven delt i tre deler. Den farste er
ildledel sessystemer, den andre er presison og den tredje er kommando, kontroll og
informasjonssystemer (K21S). Denne rekkefglgen er valgt fordi det er ildledel sessystemene
HUGIN og ODIN som er den sentrale delen av oppgaven, det er der forandringen skjer.
Presigon er viktig fordi det er det ildtekniske grunnlaget (ITG) som gir resultat i forhold til
treff i malet. K2IS er den overordnende strukturen og et «felles begrep» for utviklingen i

Haaen.

1.3 Avgrensning

Oppgaven avgrenser seg selv gjennom a fokusere pa de norske il dledel sessystemene og
nettverkbasering innenfor Haaren, da spesielt innenfor BK- og artilleriavdelingene. @konomi
er en sentral del innenfor videreutviklingen av nye systemer, i denne oppgaven har jeg valgt
ase bort fra gkonomidelen siden denne er svaat omfattende og oppgaven vil dabli for stor.
Utdanningen av personellet som skal betjene systemene er ogsa en sentral del, men jeg har

valgt og ikke a se pa dette for redusere oppgavens omfang.

Dette kapittelet har dannet grunnlaget for oppgaven og gitt en problemstilling. | neste

kapittel vil vi se narmere pa hvilke metoder som er valgt for alase denne oppgaven.



2. Metode

2.1 Valg av metode

Det farste jeg matte tenke pa nar jeg valgte dette temaet var hvilken metode jeg skulle bruke.
Jeg valgte tidlig & ha en kvalitativ tilnaarming med intervju som metode. Etter & ha kontaktet
respondentene jeg ansket aintervjue og utarbeidet en intervju-guide, viste det seg at de ikke
hadde anledning til & gjennomfare intervju fer etter 4. desember. | forhold til fristen for

innlevering ville dette bli for darlig tid til & behandle og gjennomfare analyse av dataen som
hadde blitt samlet inn. Dette ga oppgaven en ny vri og man kan si at den bletil paveien. Jeg

endte opp med a gjennomfare en kvalitativ dokumentundersgkel se.

Dokumentundersgkelse er godt egnet som metode nar vi gnsker afatak i hvordan andre har
fortolket en viss situagion eller hendel se. Kildegransking har samme sterke side som
intervjuer ved at vi far tak i hva mennesker sier og mener. Forskjellen er at nedtegnede
kilder er mye mindre spontane, de er mer reflekterte og gjennomtenkte (Jacobsen, 2005, s
164).

Det neste jeg métte tastilling til var hvordan jeg skulle samle inn data. Jeg valgte en
induktiv tilnaaming, da dette er svaart hensiktsmessig nar forskeren har liten kunnskap om
temaet og derfor ikke en teori til & begynne med. Forskeren gar ut med et dpent sinn og
samler inn all relevant informasjon for deretter & gai tenkeboksen og systematisere de data
han har fatt inn. Det er farst etter at forskeren har dannet seg et bilde av teorien at han
danner en hypotese eller problemstilling. (ibid, s 29).

Ved & velge dokumentstudie bruker jeg bade primaadata og sekundaadata. «Ved innsamling
av primaadata har forskeren selv en viss grad av kontroll over de forholdene som kan
pavirke paliteligheten til dataene.» (ibid, s 166) Ved bruk av sekundaardata har vi ikke denne
kontrollen. Bruk av sekundaardata innebager at vi benytter oss av data som er samlet inn av
andre (ibid, s 164). Siden dataene jeg benytter meg av bestar av ord fremfor tall, er det en
kvalitativ metode som benyttes i oppgaven, dette ligger ogsai dokumentstudiets natur. Det
vil riktignok ikke altid vaae dlik, siden mange dokumenter bygger pa undersakelser som er

gjennomfert i forbindelse med sparreundersgkel ser og liknende.



2.2 Metodekritikk

Ved & bruke en induktiv tilnaaming til datainnsamling skal forskeren samle inn data med et
dpent sinn. Dette er svaat vanskelig da mennesker ikke har kapasitet til 4 samleinn all
relevant informasjon. Forskeren vil bli preget av egen forforstéelse og prioritere bort det som
er mindre viktig for det som forskeren ser sentralt i forhold til sin idé om studiet som skal
gjennomfares (Johannesen, 2005, s 35). Ved & gjennomfare en dokumentundersgkel se og
nytte sekundaardata, kan disse ofte vaare skreddersydd til det formalet den opprinnelige
datainnsamleren hadde. Dette innebaaer for det ferste en begrensning pa hva en forsker kan
fa ut av sekundeerdata, siden det ikke er sikkert at det vil passe med en ny forskers behov. En
annen begrunnelse er at sekundaardata ofte kan vaare manipulert for & passe til den
opprinnelige datainnsamlerens behov, og forskeren kan bli tvunget til & bruke
manipuleringer siden det ikke er mulighet til &lage egne omformuleringer. (ibid, s 165).
Dette kan resulterei at informasjonen som hentes inn kan vaare veldig nyansert, og derfor
ikke gir et klart bilde pa det forskeren lurer pa. En mulighet for & gke oppgavens omfang og
gi et bedre bilde av ildledel sessystemer hadde veat ved a gjennomfare intervju. Dette ikke
lot seg gjere pagrunn av tid, og de kildene som ligger til grunn vurderes som gode nok for &

besvare oppgaven.

2.3 Kildekritikk

Jeg vil i denne delen se pa hvilke kilder jeg har brukt og deres troverdighet. Forsvarets
forskningsinstitutt (FFI) er Forsvarets sentrale forskningsinstitusjon og har til formal adrive
forskning og utvikling for Forsvarets behov, og er derfor vurdert til & vagre troverdige. Det
samme gjelder rapporter og reglementer som er utgitt av Hazrens V&penskole' (HVS). HVS
kan til en viss grad kritiseres for aha et farget syn og de som har skrevet reglementene har
trolig en grad av forforstael se. Dette henger sammen med at de som har skrevet rapporter og

reglementer innehar en stor grad av faglig kunnskap og dyktighet, og det vil fortsatt veae

! Hazrens Vapenskole ivaretar sitt fagansvar ved & utdanne og trene utval gte befal, avdelinger og spesialister, ajourholde
utdanningsdokumentasjonen og bidrai struktur- og materiellutvikling for & understette Hagrens operative leveranse og
videreutvikling. (Forsvaret, 2011)
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vanskelig & kritisere disse kildene. Nar det kommer til andre doktriner og reglementer som er
utgitt av Forsvaret har jeg ingen grunn til astille deres validitet til grunn, dadissei stor grad
er godkjente for bruk i Forsvaret. FFOD er vurdert til & vagre palitelig og ha en stor grad av
troverdighet. Det er likevel vanskelig & analysere denne doktrinen da den har litetil ingen
referanser i den |gpende teksten. Dette medferer at det er vanskelig & vite hvor de har sine
tanker og ideer fra. Samtaler som er gjennomfart med sentrale fagpersoner er ogsa vurdert
som troverdige da de har god faglig kunnskap om temaet. Disse kan likevel kritiseresfor at
de har en egen forforstéelse og ansker a pavirke forskeren i en bestemt retning. Informasjon
som er hentet frainternett kan vaare vanskelig & vurdere nér det gjelder troverdighet. De
internettkildene som er brukt i oppgaven ansees for avaae troverdige, dadet er anerkjente
organer som for eksempel Forsvarsdepartementet og Teleplan Globe AS? som har utgitt
publikasjonene.

2.4 Disposisjon

Videre er oppgaven er delt inn i fire kapitler. Det farste kapittelet danner grunnlaget for
oppgaven, og beskriver hvorfor temaet er valgt og definerer viktige begreper som er sentrale

for oppgaven.

Kapittel 2 har som hensikt a beskrive og kritisere metoden som er valgt for algse oppgaven
og vaae kritisk til validiteten til kildene som er ligger til grunn. Kapittelet gir ogsa en
beskrivelse av hvordan oppgaven er bygd opp.

| kapittel 3 vil oppgaven legge til grunn den teorien som er viktig for a forsta

ildledel sessystemene HUGIN og ODIN, bade som enkeltsystemer og i et starre
nettverksbasert konsept innenfor Nettverksbasert Forsvar (NbF) og Haarens Battlefield
Management System (BMS)°. Et annet viktig tema som blir beskrevet er presisjon, herunder
ildtekninsk grunnlag (ITG) som er de faktorene som sarger for at granatene treffer malet.

2 Teleplan Globe AS er utvikler av FACNAV til Forsvaret.

 BMS: Battlefield Managment System. BMS er et beslutningsstette- og ledel sessystem. Inkluderer blant annet Blue Force
Tracking, samt utveksling av annen digital informasjon mellom kjaretayene i enheten. (Halsgr, 2009, s 6).



Den teorien som blir redegjort for i dette kapittelet er ment alegge grunnlaget for dreftingen

som kommer i kapittel 4.

Gjennom kapittel 4 vil oppgaven finne ut om overgangen fraHUGIN til ODIN har noe & si
for BK. Dette vil forega gjennom en dreftelse som vil bli delt inni flere deler. Dreftelsen tar
for seg de samme temaene som i teorien for & skape en hel hetsforstael se. Oppgaven belyser
giennom dreftel sen utfordringer og fordeler ved overgangen fraHUGIN til ODIN. Denne
draftelsen vil fare frem til en konklusion som kommer i kapittel 5. Denne vil gi et svar pa

problemstillingen oppgaven stiller.
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3. Teorli

Dette kapittelet er ment for atilrettelegge for dreftelsen i kapittel 4 og tar opp vesentlige
temaer som er sentrale i overgangen fraHUGIN til ODIN. Ildledelse og systemene som gjar
dette mulig er mange og varierte, men ettersom teknologien utvikler seg stilles det hgyere
krav til for eksempel presigon, kontrolltiltak og brukergrensesnitt. De systemene som brukes
i Haren skal kunne fungerei samsvar innenfor et felles nettverk, for a sarge for god

kommunikasjon og skape et klarere situasjonsbilde mellom avdelinger.

3.1 Begrepsavklaring

Jeg tar utgangspunkt i at leseren forstar de fleste militasre ord og uttrykk, og velger a
definere det jeg anser som viktig for & skape en starre forstael se for oppgaven.

Nar det i oppgaven snakkes om system[ene] eller ildledel sessystemene er det et felles begrep
for HUGIN og ODIN. ODIN er ikke ferdigutviklet for dinnferesi BK-avdelingene og det
brukes derfor teori fra det systemet som eksisterer for artilleriet. Den kommende BK-

modulen i ODIN vil vagre svaat lik, men med de applikasjonene som er sentrale for BK.

Informasjon og faktorer som leggesinn i systemene betegnes som data eller datagrunnlag.
Dette er data som er spesifikt rettet mot ildledelse og ildgivning.

Det er tre sentrale begreper som er viktig a omtale, disse er ildlederlaget (OP),

kommandoplassen (K O) og vapen.

OP-lag er til for ledelse av bombekasterilden (Fosland, 1996, s 10). Videre beskrives det at
«OP-lagets oppdrag er aledeilden, dvs & sende dpningsordre til de mal som skal beskytes,
samt & korrigere ilden med side-, avstands- og eventuelt haydekorreksjoner.» (ibid, s 10).
Né&r OP sender enildordretil KO for & be om & bekjempe et mal, kalles dette pa fagspraket
for Call For Fire (CFF).
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K ommandoplass (KO) dekker funksjonene ILS* og OPS (operasjonssentral) pa batteriniva.
Handbok for tjenesten i artilleribataljonens ildledningssenter og batteri KO «{...] beskriver
de oppgaver og gjgremal som er tillagt btt ILS, heretter kalt KO.» (Opedal, 2011, s 6).
Videre forklarer reglementet at «ILS og KO er organisert for alede vha ODIN og
radiosamband med et minimalt behov for manuelt arbeide.» (ibid, s 10). Kort oppsummert

kan KO beskrives som bindeleddet mellom OP og vapen som koordinerer ildstatten.

Nar oppgaven nevner vapen, menes det de plattformene som leverer ild mot malomradet,

herunder artilleri og BK.

3.2 lldledelsessystemer

| denne teoridelen kommer jeg til & redegjare for viktige ildledel sessystemer som er sentrale
I prosessen for innfaring av et nytt ildledel sessystem for BK.

3.2.1 Hugin

|ldledel sessystemet HUGIN er et hjelpemiddel for & sende digitale meldinger og bestar av
kommuniserende ildledningsenheter som kan plasseres ved ildlederlagene (OP), vapen og i
kommandoplass (KO). Systemet er svaat robust og ikke minst enkelt, noe som forklarer den
lange levetiden i Haaenes BK-avdelinger. Terminalen (KM T-400) driftes av et internt
batteri, men kan ogsa kobles il en ekstern stremkilde, bade batteri og kjaretay. HUGIN har
mulighet til & overfare datavia MRR® og feltlinje (TP-kabel). (Hals, 2008, s 17).

|ldledel sessystemet konfigureres til hva slags rolle det skal betjene nér systemet har startet
opp, og inneholder operasjonsspesifikke applikasjoner som bestar av:

e OP (Feltmaling og ildledel se, kommunikasjon med ILS)

4 ILS: lldledningssenter. ILS leder alt skyteteknisk. (Opedal, 2011, s 7).

5 MRR: MultiRolleRadio. Militaa tale- og dataradio utviklet av Kongsberg Defence & Aerospace.
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e KO (Feltmaling, beregninger av skytedata, kommunikasjon med ildlederlag og
vapen). Systemet konfigureresi to enheter, hvor KO1 kommuniserer med ildlederlag

og KO2 kommuniserer med vapen, disse er koblet sammen i en KO-ramme.
e VAPEN mottar presentasjon av skytedata fra og kommuniserer med ILS.

(ibid, s17)

lllustrasjon 1: 1) KMT-400 HUGIN ildledelsessystem, 2) HUGIN som OP-
enhet, 3) HUGIN som KO-enhet, 4) HUGIN som VAPEN-enhet, 5) Feltlinje,
6) Eksternt batteri. (Eget bilde)

Illustrasion 1 viser HUGIN koblet opp med 1 OP-enhet, 1 KO-enhet og 1 VAPEN-enhet.
Som sagt kan HUGIN overfere dataviaMRR, men pdillustrasion 1 er systemet koblet opp
med feltlinje. Muligheten til & overfere datavia MRR og feltlinje gir HUGIN stor
allsidighet, men det er selvsagt en stor begrensing i forhold til rekkevidde mellom enhetene

nér feltlinje nyttes.

Nar systemet ble utviklet var det flere hovedpunkter som ble tatt med for & serge for et godt
ildledningssystem for BK. De viktigste var ngyaktighet, minimum reaksjonstid, kapasitet,

enkel opplering, modularitet og muligheten til & redusere behov for talesamband (Fosland,
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1994, s 8). Systemet oppnar ngyaktighet gjennom at antall feilkilder involvert i en skyting er
redusert ved at:

Systemet sikrer riktig meldingsoppsetting i OP

Sikker data kommunikasjon mellom enhetene

neyaktige ballistikkberegninger

Enkel formidling av skytedata fra KO til vapenbetjening.

Systemets enkle oppbygging serger for rask ildgivning og stor ngyaktighet, som gjer at
antall innskytingsskudd reduseres, dette er selvfalgelig ogsa avhengig av riktig opplagring og
bruk av systemet og drill pavapenferdigheter. Lars Kristian Utgard sa ved forfatteren besgk
pa Renaat, «Hvisvi tar utgangspunkt i en trent BK-avdeling som er pamarg vil det ta3
minutter fram til den er klar til ildgivning.» (Utgard, 2011). Systemet har tatt hgyde for dette
ved rask datakommunikasjon, automatiske ballistikkberegninger med korreksjoner og hurtig
formidling av skytedata. Systemet har lagt opp til at bruker kan sende fritekstmeldinger via
et innlagt bokstavtastatur, som gjer at bruker ikke har behov for samband ved oversendelse
av lange meldinger. (ibid, s 6-8).

3.2.2 ODIN

Utviklingen av ODIN startet pa slutten 70-tallet og skulle vaare en videreutvikling av det
eksisterende systemet ODIN 1F. Petter Indseth forklarer i sin brief at hovedfokuset var &
automatisere og skape ny funksjonalitet innenfor mal- og avdelingsprioritering, hvor
sikkerhet med momenter som «blue on blue» kontroll (BFT)®, «Fire Support Control

Measures»’ og «Range safety»® var viktig (Indseth, 2011). En annen viktig funksjonalitet

6 BFT: Blue Force Tracking. Dette begrepet brukes om funksjonalitet som viser hvor en selv og andre egne enheter
befinner seg, samt i enkelte tilfeller ogsa deres orientering (Halsar, 2009, s 6).

" Fire Support Control Measures are designed to facilitate the rapid engagement of targets and, at the same time, provide
safeguards for friendly forces. (US Army, 2000, s F-1).

8 Range safety — betyr skytefelts bestemmelser eventuelt sikkerhetsbestemmelser ved skyting.
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som skulle videreutvikles var muligheten til & bekjempe flere mal samtidig, som i praksis

betyr at flere vapen kan levere virkningsild over et sterre omréde.

Artilleriet mottok ildledningssystemet ODIN 2 i 2003 som en integrert del av HeaensBMS-
system NORTaC. Artilleriet opplevdei lengre tid store utfordringer med dette
ildledningssystemet inntil man i 2009 erklaate systemet for ikke operativt. Arsakene til
utfordringene var sasmmensatte og komplekse, «Delvis var systemet for tungt & sette opp i
forkant av bruk og drifte, og delvis var systemet for ustabilt til at avdelingene fikk tillitt til
det.» (Indseth, 2011, s 1). Videre sier rapporten at artilleriet ikke hadde mulighet til & drifte
systemet med egne ressurser, men at de var avhengige av ekstern stette i forkant og under
avelser. ODIN 2 var i tillegg et betydelig tregere system i forhold til & utfere ildoppdrag
sammenlignet med det tidligere systemet ODIN 1 (ibid). Oppsummert var ODIN 2 «][...] for
komplekst, ustabilt og tregt til at det kunne mete artilleriets behov.» (ibid).

Behovet for lgse Artilleriets utfordringer med ODIN 2 ble spesielt viktig i forbindelse med
en mulig deltakelsei NRF (NATO Response Force) 18. Dette var ikke mulig siden det
tilgjengelige ildledningssystemet ikke var operativt. «Siden ARTbn ikke hadde mulighet til
og verken utdanne avdelinger, eller deltai operasjoner med dette systemet, var Brigadens
offensive kapasitet drastisk redusert.» (ibid). Rapporten sier videre at Sverige ogsa skulle tai
bruk ODIN 2 som ildledningssystem som en del av avtaleverket i forbindelse med den felles
anskaffelsen av Archer®. Dette var de ikke villige til s&lenge systemet ikke fungerte (ibid).
Hovedproblemet ble tidlig indentifisert til & vaare informasjonsutvekslingsmekanismene i
systemet. Det var farst etter at ODIN 2 ble trukket ut av NORTaC BM S muliggjorde det for
en raskere og bedre tilpasset utvikling av ODIN 2. Ved videreutviklingen av systemet var
det tre mal setninger som var i fokus «{...] enkelthet, hurtighet og stabilitet.» (ibid, s 2).
Utviklingen har hele veien fokusert paildledel se og ingenting har blitt gjort i forhold til
kommando og kontroll. Artilleriskolen baserer seg pa at «[ODIN] skal integreresi disse

systemene nar de er klare.» (ibid, s 3).

® ARCHER artillerisystem er et multinasjonalt prosjekt for & utvikle neste generasjons selvdrevet artilleri
for Sverige og Norge (Forsvarsdepartementet, 2007).
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Status nd er at ARTbn har et ildledningssystem som fungerer i henhold til
mal setningene, og som avdelingen er forngyd med. Systemet er enkelt & sette
opp. Klar til strid tar ikke lenger enn 5 minutter, [...]. Systemet har vist seg
stabilt over tid i forbindelse med feltavelser og Artilleriet kan igjen skyte
batterimal paunder 3 minutter. I1dledningssystemet er ikke lenger en
begrensning i utferelsen av artilleristatten. (ibid)

3.2.3 POSNAV

«POSNAYV er et posigonerings- og navigasjonssystem [som er integrert med ODIN]»
(Opeda m.fl. 2011, s 39). Videre sier feltreglement 8-62 (Reglement for eksersis med
155mm felthaubits M109A3GNM) at systemet betjenes gjennom tre terminaler (DM7HB, se
illustrasion 2) som er plassert hos vognkommander, skytter og vognfarer. Terminalene viser
blant annet kanonens skytedata og sikte som skytter bruker til innretting ved innrykKk i
stilling.

- —

lllustrasjon 2; Operatgrterminal POSNAYV (ibid).

Disse terminalene er koblet til systemkontrollenheten som forsyner dem med strem, nettverk
og GPS-data. GPS-antennen er montert patarnet til kanonen og mottar GPS-signaler som
den sender disse til systemkontrollenheten. Systemkontrollenheten sender signalene videre
til navigasonsmodulen. «Navigasionsmodulen (TALLIN 3000) finner kanonens nordretning
og beregner ale data synkronisert i tid.» (ibid, s 39). Reglementet forklarer at
navigasjonsmodulen benytter ringlasergyroteknologi for navigering. Dette betyr at
navigasionsmodulen far hjelp av tre interne gyroer, tre aksellerometre og et digitalt kompass.
Dette gj@r at navigasonsmodulen generer posigonsdatai tre akser. Disse aksene er retning,

elevasion og roll. Roll kan forklares som sideforflytting.
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Navigasjonsmodulen kommuniserer med server, mottar posi§jonsdata direkte fra GPS-
antennen og data for kjert distanse fra odometeret (ibid). «Odometeret er et instrument som
sammen med navigasjonsmodulen maler kjart distanse for kjeretgyet.» (ibid, s 40).
Odometeret er montert inn i motorrommet til kjaretayet og er tilkoblet til girkassen. Nar
Kjaretayet er i bevegel se omgjares wirens rotasjonsbevegel se til elektriske signaler som
viderefgres til navigasonsmodulen i sensorhodet. Navigasionsmodulen bruker signalenetil a

beregne kjart distanse etter hvert som kjaretayet flytter pa seg.

POSNAYV er svaat effektivt ved innrykk i stilling, hvor kanonkommander (KK) kan sende
posi 5jonsoppdateringer hyppig til ILS. «Dette er en ferdig formatert melding som inneholder
skytsets fikseringsdata overfart fra POSNAV .» (ibid, s 36). Nar skytset star i stilling legger
KK inn kretedata, og vi skiller mellom naarkreter og fjernkreter. Kreter sier noe om
elevagjonen skytset kanon ma hai forhold til hindringer fjernt og naat mellom plattform og
malomradet. KK er ansvarlig for at kreter naamere enn 300 meter leggesinn i skytsets
POSNAV. «<POSNAY vil som et resultat av dette ikke framvise skytedata som medfgrer
kreteskudd.» (ibid).

3.3 Presisjon

Hvor granaten treffer er avhengig av flere forhold «[...] valg av ammunisjonstype og
mengde, samt fordeling av siktepunkter i malet og ikke minst taktisk forstaelse og et
oppdatert situasjonshilde.» (Hals, 2008, s 33). De faktorene som er viktige for & oppna god
presigon kalles for ildtekninsk grunnlag. Disse faktorene leggesinn i ildledel sessystemene

som bruker matematiske formler og tabeller for & beregne hvor granaten treffer.

3.3.1 lldteknisk grunnlag (ITG)

Feltreglement 8-16 Observagon og ildledelse definerer ildtekninsk grunnlag (ITG) som
«[...] det grunnlaget en avdeling har for 8 kunne avgi samlet-, ngyaktig-, og overraskende
ild.» (ibid, s 33). Denne definisjonen forteller noe om effekten vi ensker & oppna med bruk
av tungild. ITG er den mengden data (malinger og beregninger) som maleggesinn og

behandles av ildledel sessystemene far vapnene er klare til d avgi ild mot et mal. Dataene ma
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kontrolleres ofte og oppdateres hvis det er store forandringer. Dette tar ildledel sessystemene

hegyde for gjennom & varsle nar det er behov for oppdatering.

ITG bestar av en rekke faktorer men delesinn i to hovedgrupper, feltmaegrunnlaget og
korreksjonsgrunnlaget. Feltmaegrunnlaget stiller krav til fiksering (posisonering) og
orientering av vapen og mal. Fiksering oppnas gjennom at hvert vapen melder inn en
ngyaktig 10-sifferet rutetilvisning, dette ved hjelp av enten kart, kompass og lupe eller GPS.
For BK er orientering den viktigste faktoren «Faktoren orientering har starre betydning enn
de andre faktoreng, [...], dadette har starst virkning pa ngyaktigheten i skytingen.»
(Forberg, 2001, s 39). Orientering gar ut pa & bestemme en ngyaktig ruteretning og legge til
rette for at denne kan overfarestil vapen. «[...], dersom man star i valget mellom god

posisionering og god orientering, ma god orientering vektlegges, [...]» (ibid).

| artilleriet deles korreksonsgrunnlaget inn i faste og variable faktorer. De faste faktorene
blir automatisk tatt hensyn til gjennom ildledel sessystemene og krever ingen handgrep fra
operateren. De variable faktorene maleggesinn i ildledel sessystemene av operataren og
krever vedlikehold gjennom oppdateringer av data underveis. «Forholdet som pavirker BK-
granaten i nevneverdig grad er vaaret og anmunisionen.» (Hals, 2008, s 41). Nar det skytes
med BK i Norge har avdelingen mulighet il & benytte seg av artilleriets vaatelegrammer™.
Dersom ikke BK-avdelingen har tilgang pa dette, kan bakkedata leggesinni HUGIN. Da
brukes en vanlig vindmaler, termometer og kompass for a finne bakkevindens retning og
hastighet, og bakketemperatur. ODIN har ogsd GUACA (Global Upper Air Climate Atlas)
vaatelegram tilgjengelig i systemet. GUACA er en type standard vaerdata som representerer
et gjennomsnittlig vaa for et bestemt geografisk omrade og tidsperiode. Det er starre
sannsynlighet for at GUACA vaadata stemmer med det reelle vaaet enn de

vaatel egrammene som standard legges inn, men for & minske kontrollspennet til KO blir
ikke GUACA brukt. (Opedal, 2011, s 26).

Artilleriet er avhengig av et starre databehov pa ammunisjonssiden enn BK. | artilleriet

opereres det med faktorer som Lot-V (drivladningens utgangshastighet), kruttemperatur,

10\ agret er den faktoren som pévirker bomavstanden mest, og det er avgjgrende med s& gode vardata som mulig. Vaadata
er vindstyrke og retning, temperatur og lufttrykk. Gyldigheten til vaatelegrammet vil avta med alder og avstand fra
skytende avdeling. Det finnensingen fasist for hvor ofte vaamalinger skal foretas men som en tommelfingerregel har
veatelegrammet en gyldighetstid pato timer. (Opedal, 2011, s 17)
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kanon V! og granatens vektklasse. BK opererer ikke med Lot Vg og vektklasser pa
ammunisjon fordi verdiene som ligger lagret i HUGIN er basert pa gjennomsnittsmalinger.
Selv om BK hovedsakelig skyter basert pa gjennomsnittsmalingene er det mulighet & legge
inn kruttemperatur i HUGIN, «Differansene er smd, men de vil alikevel hainnvirkning pa
nayaktigheten.» (ibid, s41). (Hals, 2008, s 35-41).

Det kreves at ildlederen sender ngyaktige koordinater pa méalet som skal beskytes. Dersom
ildlederen sender ungyaktige koordinater resulterer dette i at granaten treffer der den skal
(koordinatene som er meldt inn), men bommer pa malet. «Dersom systemet forventer stor
bomavstand vil det kompensere med a gke spredningen mellom siktepunktene for a omslutte
malet, tilsvarende vil systemet redusere spredningen dersom forventet bomavstand er liten.»
(ibid, s 37). Siden BK benytter seg av en enklere ITG enn artilleriet betyr det at BK ikke kan
skyte virkningsild far de har skutt inn et korreksonspunkt (KP). «Korrekgonspunkt nyttes
for beregning av innskutt vaakorreksjon og som referansepunkt for beskytning av andre
mdl.» (ibid, s 106).

3.4 Kommando, kontroll og informasjonssystemer (K2IS)

3.4.1 Nettverksbasert forsvar (NbF)

Forvarets fellesoperative doktrine (FFOD) er et fagmilitaat dokument som er underordnet og
tilpasset til de oppgaver og rammer som er gitt i politiske styringsdokument. Doktrinen er
ment & vaae tidlgs og omhandler viktige aspekter som skal skape en felles forstael se, et
felles tankesett og felles rammer for det norske offiserskorpset (Forsvarsstaben, 2007, s 3).

Nar FFOD omtaler nettverksbasert forsvar (NbF) forklares det som «{...]et konsept for
samhandling i nettverk med den hensikt & bruke Forsvarets ressurser pd méater som utnytter
de mulighetene informasjonens tidsalder byr pa, for & oppna gkt fleksibilitet og effekt.»
(ibid, s 90). Tanken med NbF er at det skal kunne nyttes ved operasjoner i ale typer
konflikter, bade innlands og utenlands. Hensikten med dette er at det skal skape

forutsetninger for informasjonsutveksling mellom andre vapenarter og forsvarsgrener

™ Nyttesikke for M109A3GN pr i dag (Hals, 2008, s 35).
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raskere (ibid, s 90). Dette legger grunnlaget for & kunne samarbeide bedre patvers av disse
fordi alle sitter med et oppdatert situasjonshilde og derfor ogsa vil skape starre
situasjonsbevissthet.

For &forklare NbF har FFOD delt det inn 3 hovedkategorier, sensorkomponenter,
beslutningskomponenter og innsatskomponenter. Sensorkomponenter har som
hovedoppgave & innhente informasjon og etterretning. Disse kan vege alt fra menneskelige
sensorer som for eksempel en BK-OP, radar eller fly. Beslutningskomponenter skal ta
beslutninger om hvordan styrker skal disponeres basert pa den informasjonen som er hentet
inn. Dette kan vare atildele oppdrag, bekjempelse av mal eller en omorganisering av
styrkebidraget. Innsatskomponenter skal sgrge for & oppna ensket virkning og effekt i malet,
dette kan vaare med bade dedelige og ikke-dadelige virkemidler. (ibid, s 93). Man kan si at
denne strukturen er overfarbar til organiseringen av ildstette, slik som vi kjenner det i dag.
BK-OP fungerer som en sensor som ligger fremme og innhenter informasjon om malet som
skal bekjempes. Denne OP-en sender en ildordre til kommandoplassen, som behandler denne
og gir oppdrag giennom en ildordre til styrkene som skal bekjempe malet. | ildordren
bestemmes virkning og effekt gjennom antall granater og type, og hvor mange regr som skal
beskyte malet. Kanonene er innsatskomponentene som leverer ild mot malet og oppnar
virkning og effekt med dedelige og ikke-dedelige virkemidler. Dette kan vaare ved bruk av

sprenggranater eller for eksempel rgykgranater som skal skjule egen mangver for fienden.

NbF har flere utfordringer, hvor spesielt bandbredde og overfaringshastighet er sentralt.
Nettverksbasering innebagrer at store mengder data skal overfares raskt, og Haerens mobile
enheter benytter seg i hovedsak av radiooverfering med rundstralende radio pa HF- eller
VHF-bandet, noe som resulterer i at overferingshastigheten ofte er begrenset. (ibid, s 99).

3.4.2 NORTaC

Haaren benytter seg av K2IS -systemet NORTaC (NORwegian Tactical and Combat system)
pataktisk nivai dag. Med utgangspunkt i dette K2IS-systemet har KDA (Kongsberg
Defence & Aerospace) utviklet et BMS, NORTaC BMS (Halser, 2009, s 14). |
sluttrapporten for BM S-arbeidet under FFI-prosiekt 1019 — TEKNISK definerer Marius
Halsar et BMS som «visning, bearbeiding og videreformidling av digital informasjon — altsa

applikasjonen, brukergrensesnittet og den aktuelle sambandsbaaeren.» (ibid, s 8). Videre
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forklarer Halsar at sensorer ikke er inkludert, men betegnet som en input til BMS-et for &
skaffe informasjon. Samband som brukes for talekommunikasjon er heller ikke en del av
BMS-et.

Hensikten med NORTaC BMS er at det skal vaae enkelt & bruke og ikke inneholde
funksjoner som sees pa som mindre viktig. Haaren bruker i dag KDAs MRR som
kommunikasonsbaaer for NORTaC BMS. Dette er en radio med lang rekkevidde, men med
liten bandbredde. MRR sin maksimal e overfearingshastighet er 19,2 kb/s
(Artilleriskolen/HV'S, 2008, s 5). Det resulterer i at posisjonsoppdateringer tar lenger tid nar
BMS-et er utvidet til & omfatte bataljonsniva og hayere. ODIN er tiltenkt atilpassesinni det
BMS-et som Hagren benytter seg av nar det er ferdigutviklet og fungerer optimalt.
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4. Drgftelse

| lutten av februar 2011 forela det en rapport etter CD& E (Concept Devel opment and
Experimentation) eksperiment «oppgradert BK Igsning» fraHV S og Combat Lab for «[...] &
gi beslutningstakere et godt grunnlag for afatte beslutninger vedrarende den videre utvikling
av BK systemet.» (Hynday m.fl. 2011, s 4). Bakgrunnen for testene som ble gjennomfart er
at HUGIN er i ferd med & ga ut pa dato og det har begynt & dukke opp tekniske problemer i
forhold til drift av systemet. Testen er gjennomfert med fokus mot FAC/NAV* og
POSNAYV som allerede brukesi artilleriets M109A3GNM. Testresultatene konkluderer i at
FACI/NAYV er en mulig erstatter for HUGIN, ved at de riktige funksjonene for ildledelse
inkluderesi en videreutvikling av systemet. POSNAV er mulig dintegrere slik systemet

fremstar i dag, og kan nyttes pa ulike fremtidige plattformer med mindre tilpasninger.

Petter Indseth sai en telefonsamtale 2011.11.23 at FAC/NAV hadde ingen av de gnskelige
kommunikasons- eller systemfunksjonene for ildledelse (ITG, HRF, HM). Det var dalettere
abygge videre pa det systemet som allerede eksisterte i Haaren pa dette tidspunktet, ODIN.
«Det ville vaze letter & bygge videre pa det systemet som vi allerede har, enn & bygge et
nytt» (Indseth, 2011). Han savidere at ODIN hadde alle de gnskelige kravene, men hadde
fortsatt en god vei agai forhold til kommunikasjonsbiten. FAC/NAV har kun muligheten til
askyte paet ma av gangen, mens ODIN kunne bekjempe flere mal uavhengig av hverandre
(ibid).

| innledningen ble det nevnt at oppgaven er delt inn i tre hovedtemaer, ildledel sessystemer,
presison og K2IS. Draftelsen vil fokusere pa disse temaene fordi det er de som oppgaven

har definert som de mest sentrale for & kunne svare pa problemformuleringen.

12 FACNAV er et program utviklet for & stette Forward Air Controllers (FACS) og Forward Observatarer
(FOS). Lgsningen er ogsa et Battlefield Management Solution (BMS). De viktigste funksjonene er utviklet for nayaktig
levering av vapen pa malet og dermed minimere tredjemann collateral damage. (Teleplan Globe AS, 2008)
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4.1 lldledelssystemer

4.1.1 HUGIN

HUGIN har hatt lang levetid som ildledel sessystem i BK-avdelingenei Hagren. En grunn til
dette er at systemet er svaat robust og har et enkelt brukergrensesnitt. Selv om dette er en
realitet, er systemet utdatert og det funger ikke optimalt ved skarpskytinger. Lars Kristian
Utgéard bekreftet dette over telefon 2011.12.08, hvor det var gjennomfert skarpskyting med
HUGIN pa Setermoen uten gode resultater. Dette viser at systemet er klart for utskifting, og
selve prosessen burde muligens vaat startet tidligere. En annen forklaring til at det ikke er
skiftet ut er at det ventes paat ODIN skal bli ferdigutviklet slik at den er klar til afainnfert

en BK-modul.

Utviklingen til HUGIN over de siste &rene har pafert systemet mye slitasie, ved siden av at
systemet blir eldre og derfor har stor sannsynlighet for ikke a tale oppgraderinger. Nar
HUGIN farst bletatt i bruk foregikk dataoverferinger via sambandet AN/PRC-77" frem til
denne ble utfaset og det var behov for et sikrere og bedre samband med sterre
dataoverferingskapasitet. HUGIN bletilpasset til MRR ved hjelp av en overfgringskabel.
Dette fungerte godt til & begynne med, men over tid farte dette til gkt slitage fordi systemet
er gammelt og enhetene ikke snakker godt nok sammen. HUGIN fungerer kun som en
regnemaskin og stort sett all kommunikasjon mellom OP, KO og vapen foregér patale
muntlig over samband (voice). Systemet har mistet funksonen sin, og det er derfor behov

for et nytt system som funger optimalt og meter de kravene som stillesi dag.

13 The AN/PRC-77 Series Radio provides a short-range, two-way voice communications in manpack portable
configurations (Associated-industries, 2011).
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4.1.2 ODIN

Utvikling av ODIN som ildledel sessystem har vaat lang og komplisert. Systemet ble farst
utviklet pa slutten av 70-tallet og det har frem til i dag tatt over 20 &r for & utvikle et system
som fungerer optimalt. Et svar kan vaare teknol ogiutviklingen som startet pa 90-tallet og
apnet for nye muligheter innenfor operativsystemer. Nar Haaren farst gikk til innkjegp av
systemet var det for mange applikasjoner bade innenfor ildledelse og BMS. Dette viste seg a
fungere darlig og systemet ble erklaat som ikke operativt i 2009. ODIN ble tatt ut av BMS-
systemet det var en del av for & kunne fokusere paildledelse. Dette har vist seg a veae svaat
effektivt. ODIN er ndi ferd med abli det ildledel sessystemet som ildstetteavdelingene har
hatt behov for. (Indseth, 2011, s 1).

| uke 44 2010 gjennomfarte personell fraKDA og artilleriskolen ved HV S felttester for &
kartlegge veien videre for integrering av BK i ODIN. Fordelene med denne testen er at den
gaen unik mulighet for utviklernetil afainnspill til utviklingen fra brukere med BK-
bakgrunn. Dette vil vaae svaat verdifullt i den videre utviklingen av en BK-modul i ODIN.
Testen visteimidlertid at vapenterminalen pa dette tidspunkt var for lite utviklet til & dekke
behovet til BK-miljget. Det som testen derimot beviste er muligheten for & bruke ODIN som
et fremtidig ildledel sessystem for BK, og det ble ansett som hensiktsmessig a vente til ODIN
blir levert i ferdig utgave for deretter a overfare full funksjonalitet til BK.
(Artilleriskolen/HV S, 2010, s 3-4).

En klar fordel med innfasingen av en BK-modul i ODIN, som vises av tabellen pa neste side,
er tid. Rapporten etter CD& E eksperiment fraHV S og Combat 1ab ble gjennomfart med
FACNAYV som ildledningsterminal, men med ODINSs utvikling er de to systemene klart
sammenliknbare siden ODIN er spesifikt rettet mot ildledel se. Testresultatene vil ikke vaare
de samme med ODIN, men det skaper et godt bilde pa forbedringene et oppgradert system
farer med seg.
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Snitt Snitt A Y
. . o

Test: eksisterende oppgradert A Tid (Ytelsesforbedring)

system system
Tidsforbruk -32,5 0
opprettelse av CFF 44.5 se 12 ek sek 735%
Tidsforbruk mottak,
behandling og 60 sek 8 sek -52 sek 86,7 %
videresending i KO
Tidsforbruk mottak,
behandling og 87 sek 39 sek -48 sek 89,1 %
innretting pa vapen

lllustrasjon 3: Tabellen viser gangen fra ildledere opprettet en Call For Fire
(ildordre) til KO mottar og behandler og sender ildordren videre til vdpnene
som skal avgi ild mot malet. (Hyndgy m.fl. 2011, s 12)

Illustragion 3 viser en klar ytelsesforbedring fra eksisterende system til oppgradert system.
Dette resulterer i at BK-avdelingene vil kunne understgtte mangveravdelingene raskere med
ild nér de er ute og l@ser oppdrag. Dette svarer godt til hovedoppgaven til
ildstetteavdelingene med & oppna effekt i malet. «Det er imidlertid ikke nok atreffe, malet
skal treffestil rett tid og pa en slik méte at den gnskede effekt hurtig oppnas.» (Opedal,
2011, s 14). Faktoren tid er derfor svaat viktig, og en av grunnenettil at det er behov for et
nytt ildledel sessystem til BK.

En klar utfordring med ODIN er primaarsambandet MRR, hvor det er knyttet en del
problemstillinger rundt tilgjengelighet, rekkevidde og overferingskapasitet. Dette resulterer i
at ODIN méatilpasse sine applikasjoner til hva MRR kan prestere pa et operativt niva

|| dstetteavdelingene er avhengige av et fungerende ODIN for & kunne fungere optimalt.
«Hvis ODIN sambandsmessig skulle falle ut skal det fortsatt veare mulighet for & skyte med
muntlig samband» (ibid, s 33), dette vil selvsagt gke tidsbruken ved skyting. Det kan derfor
vage et behov i fremtiden at sambandet til Hagren utskiftes for & handtere datamengden som
systemene skal sendes over radiosamband. Denne datamengden vil trolig bli sterre med
arene fremover, fordi det vil komme nye behov i forhold til hvilke applikasjoner som ma

vage pa systemet og som skal snakke sammen med andre enheter.
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4.1.3 POSNAV

Rapporten etter CD& E eksperiment fraHV S og Combat lab som omhandler testene med
POSNAYV viser at dette er et system som kommer til afungere svaart godt i samsvar med
BK-modulen. En viktig faktor for fleksibilitet er BK-troppens mulighet til og raskt kunne ga
i stilling uten feltmaling. BK-troppens mulighet til og raskt kunne stette
mangveravdelingene med ild er svaat viktig, derfor er tid viktig faktor. Ved mottak av
ildordre pAmargj i KO ble det beregnet skytedata for troppen pa gjeldende posision. Disse
ble sendt til hvert vapen med ordre om afinne dertil egnet stilling. Etter funn av stilling ble
endelig posision overfart fra POSNAV og sendt til KO. KO regner sa ut nye skytedata for
endelig posision og sender en ildordre til vapnene. Mens dette foregdr i KO klargjer BK-
troppen vogner og vapen for skyting. Dette er en svaat rask og ikke minst fleksibel metode
for akunne gai hurtigstilling under marsj, det vil si at troppen framars utgrupperer og er
klaretil davgi ild. Testene som ble gijennomfart viser at tidsforbruk ved stillingsgang (se
illustrason 3) med gammelt system tar i snitt 7.05 minutter mens det med et oppgradert
system tar 46 sekunder. Dette er en klar forbedring, og har veldig mye &si for BK-troppens
mulighet til og raskt kunne stette mangveravdelingene med ild.

Snitt Snitt A%

Test: eksisterende | oppgradert | A Tid (Ytelsesforbedring
system system )

Tidsforbruk stillingsgang 7.05min 46 sek -6.19 min 89,1 %

lllustrasjon 4: Tabellen beskriver tid ved stillingsgang ved bruk av HUGIN
og oppgradert system med POSNAV. Resultatene viser en klar forbedring i
tid med et oppgradert system. (Hyndgy m.fl. 2011, s 12)

Pa vapen bruker man i dag manuelle sikter som er avhengig av tradisonell feltmaling
eventuelt GPSttil innmaling av egen posision og orientering av vapenet. Dette innebaaer at
man er sarbar i forhold til manglende GPS dekning (Iendets beskaffenhet) noe som kan
medfare at man i enkeltetilfeller ikke kan velge ildstillinger som gir best mulig skjul og
dekning. GPS er ogsa sarbare for jamming. POSNAV har en funksjonalitet for
treghetsnavigasjon dersom GPS signaler skulle bli borte (jamming eller kupert lende). Dette
innebaarer gkt fleksibilitet i forhold til manevrering i omrader som er utsatt for jamming

eventuelt kupert lende som ikke gir god GPS dekning. (ibid, s 4).
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POSNAYV utrustningen slik den fremstar i dag egner seg ikke til fotoppsatte oppdrag langt
unna kjeretgy pagrunn av starrelse, vekt og stramforsyning. Systemet er designet slik at det
fortsatt er mulig & benytte seg av dagens sikter, dersom man ansker & bruke vapenet til
fotoppsatte oppdrag. Dette gir stor fleksibilitet i forbindelse med at BK-troppen kan velge
konfigurasion i forhold til sikter. (ibid, s 15-16). En annen fordel med aintegrere POSNAV
er at det fungerer svaat godt i samsvar med ODIN. POSNAV har ogsa blitt tilegnet
funksjonen for a kunne legge inn @vre og nedre kreter (maskeklarering). Kretene vil
overfaresdigitalt til ODIN.

e o i

lllustrasjon 5: Viser POSNAV integrert i BK-vognen. 1) TALLIN 3000
fastmontert pa BK-rgr, 2) DM8 (operatarterminal) fastmontert pa plate,
fungerer som siktemiddel. (ibid, s 9).

4.1.4 Delkonklusjon

HUGIN har lenge svart til forventingene som ildledel sessystem, men det har over tid blitt
utdatert. Det viser seg derfor et klart behov for en utskiftelse av ildledel sessystem for BK.
Likevel madet understrekes at det enkle brukergrensesnittet og allsidigheten til HUGIN ber
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overfarestil det nye ildledel sessystemet. Dette for & kunne ta dette raskt i bruk og slippe
lang utdanning pa et nytt ildledel sessystem.

Alternativet som mange i BK-miljget ansket seg var FACNAV, men siden ODIN hadde de
fleste av de anskelige kvalifikasjonene ville det vaare lettere & implementere en BK-modul i
dette systemet. Kombinasjonen ODIN og POSNAYV vil redusere tidsforbruket drastisk fra
OP sender enildordre til vapen leverer ild i malet. Tidsforbruk ved stillingsgang vil ogsa
reduseres, og innebarer at BK kan avgi ild mye hurtigere enn tidligere. Utfordringer som
GPS dekning og dataoverfaringskapasitet er problemomrader som det bar fokuseres pai

fremtiden.

4.2 Presisjon

421 ITG

ITG er det grunnlaget en avdeling har for & kunne avgi samlet, ngyaktig og overraskendeild.
Med andre ord, treffe malet. Moderne ildledel sessystemer gir fleksibilitet til & angi
malomradets starrelse og form. Dette vil ildleder gjerei sinildordre, samt at
virkningsmodulen i ODIN vil fordele siktepunktene i og rundt malomradet som funksjon av
forventet bomavstand, egenspredning og granattype (Opedal, 2011, s 14). BK benytter seg
av en enklere ITG enn det artilleriet bruker, og BK-avdelingene er derfor avhengig av a
skyteinn et KP far de kan gatil virkningsild. Na&r BK skyter baserer de seg pa
gjennomsnittsmalingene som ligger innei HUGIN. Ved et skifte av ildledel sessystem kan
BK i sterre grad benytte seg av et grundigere I TG, og vil trolig kunne gatil virkningsild uten
askyteinn et KP. Dette er ma setningen, men om det vil bli realiteten er ennd vanskelig a si,
fordi det ennaikke er definert hva slags faktorer som skal kunne leggesinn i BK-modulen til
ODIN.

Med moderne feltmaleutstyr og ildledningsinstrumenter er det enkelt & bestemme ngyaktige
fikseringsdata for skyts og mal og sannsynligheten for feil (for eksempel gkt bomavstand), er
derfor lav. Dersom det likevel skulle gjaresfeil i feltmalegrunnlaget vil utslaget fortsatt ha
stor betydning for bomavstanden. Ved skyting med BK er det vaaet som er den faktoren som

har sterst pavirkning pa bomavstanden.
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Det vil vaae en fordel at BK integreresi ODIN fordi davil artilleriet og BK-avdelingene
operere like systemet. Dette kan for eksempel faretil at vaatelegrammene som artilleriet
bruker nér de skyter kan overfgres mellom systemene. Det vil s at BK-avdelingene ikke
trenger alegge inn vaatelegrammet i sitt ildledel sessystem nar det kan overfares mellom
systemportalene ved hjelp av dataoverfaring. ODIN har en funksion for & sette sammen flere
ulike vaatelegram til ett. Dette gjer det mulig & generere et vaatelegram med flere
hgydesoner. Dafér vaadataene et starre gyldighetsomrade dersom det er stor hgydeforskjell
mellom skytsene. Et eksempel kan vagre at to skyts stér pa 400 haydemeter og to andre star
pa 200 hgydemeter. Nar disse skal avgi ild mot malomrédet vil de skyte med forskjellige
kulebaner og vaadataen vil ikke vaae den samme for granatene. Ved at ODIN genererer et

vaatelegram med flere hgydesoner vil systemet ta hayde for dette ved skyting.

Ved a skifte ildledel sessystem vil ogsa KO faen bedre oversikt over ITG i avdelingen. Dette
er svaat enkelt formulert i ODIN og gir et godt oversiktshilde av den reelle statusen pa skyts,
vaatelegram, kruttemperatur, lot-V og tilgjengelig anmunisjon pa skytsene (seillustrasion
6).

Status BFT (Basic Firing Data) Amm
Ver Lot Va Kruttemp Tilgjengeliy amma av angttt
holding stock
=23 <2t | <6mnd <2t = 66%
Croptatt =4t | = 6mnd =4 = 3%
{ med cleytng)

lllustrasjon 6: Statusvindu i ODIN. Statusvinduet beskriver status for de
forskjellige skytsene.(Opedal, 2011, s26).

4.2.2 Delkonklusjon

Moderne ildledel sessystemer gjar det lettere for avdelingene & behandle det ildtekniske
grunnlaget. ODIN har flere funksjoner som vil kunne sgrge for gkt presison, samt enkel
behandling av de forskjellige faktorene som legges inn. Vaartelegram er en faktor som er
svaat godt fremstilt i ODIN. En annen faktor er ogsa muligheten til &leggeinn et grundigere
ildtekninsk grunnlag. Dette vil resultere i starre ngyaktighet ved skyting og dermed gkt

presision paskytsene.
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4.3 K2IS

4.3.1 NbF

Verden gjennomgar en revolusjon innenfor informasjons og kommunikasjonsteknol ogien,
noe som gjenspeiler seg i forsvarssektoren, sa vell som pa det sivile markedet. Norge har
som mange andre vestlige land valgt & utvikle sine styrker i en nettverksbasert retning.
Norges konsept om et nettverksbasert forsvar viser at det norske Forsvaret erkjenner at den
teknologiske utviklingen er i ferd med & bryte ned en del gamle skiller mellom
forsvarsgrener og kommandonivaer (Eggereide m.fl. 2004, s 98). NbF er overordnet tiltenkt
et strategisk nivafor adele informasjon, skape situasjonsbevissthet mellom forsvarsgrenene
og muliggjere for en bedre kommunikasjon. En stor utfordring med konseptet er Forsvarets
tilnaaming og tilpasningsdyktighet til det teknologiutviklingen medferer. Selv om tanken
bak informasjonsutveksling og gkt kommunikasjon er god, er ogsa fallhgyden stor. FFOD
beskriver at gkt situasjonsbevissthet vil gjare det enklere for siefer pa alle nivaer afatte de
riktige beslutningene, mensi realiteten kan stor informasjonsflyt resulterei at sjefers «]...]
kognitive™ begrensninger kan bli den reelle flaskehalsen.» (ibid, s 105). Med andre ord kan
gkt informasjonsflyt medfare at det vil talenger tid &ta beslutninger enn tidligere, fordi
beslutningstakerne ikke har den mentale kapasiteten til & behandle all informasjonen de
mottar. En annen fare ved NbF er at forsvaret blir svaat avhengige av enkeltsystemer som er
et produkt av teknologiutvikling, for eksempel GPS. Nar Forsvaret har gjort seg avhengige
av innebygde GPS for a drifte diverse systemer kan det medfere at vi blir svaat sarbare.
Tanken bak bruken av for eksempel innebygd GPS pa BK-skyts er at tidsbruken ved for
eksempel stillingsgang skal reduseres. Hvis GPS-en ikke funger vil dette momentet falle
bort, og mannskapet pa kjaretayet er ngdt til & anvende manuelle driller ved stillingsgang,
noe som tar betydelig lengre tid.

Selv om det er fallgruver ved utviklingen av nettverksbasering, er det klart flere positive
faktorer enn det er utfordringer. NbF vil kunne sarge for et tettere samvirke mellom ulike

forsvarsgrener, vapenarter og plattformer. | ildstettemiljget har nettverksbasering sarget for

14 K ognitiv betegner intellektuelle funksjoner som persepsjon, tenkning og hukommelse (Forsvarsstaben, 2007, s 170) | det
kognitive domenet handler nettverkshasering om a skape et presist grunnlag for & fatte beslutninger (ibid, s 92).
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at kommunikasjonen mellom OP, KO og vapen er mye enklere og raskere. Det vises
giennom at ildordre sendes ved hjelp av dataoverfaring istedenfor over voice. FFOD
presiserer ogsa at NbF ma forstas som en prosess og ikke som en duttilstand
(Forsvarsstaben, 2007, s 96). Det vil si at konseptet stadig er under utvikling, og oppdateres
etter hvert som den teknologiske utviklingen gir rom for forbedringer av alerede
eksisterende materiell og operativsystemer. Dette oppsummeres av FFOD ved at «NbF er en
«reise», ikke en destinasjon.» (ibid).

4.3.2 NORTaC

NORTaC er Harens BM S pa et taktisk nivaog er et beslutningsstette- og ledel sessystem.
ODIN var tidligere bygd som ildledel sessupplement i NORTaC. Dette fungerte svaat darlig
og ODIN ble erklaat som ikke operativt. Lasningen var &ta ODIN ut av Haaens BMS
utvikling for & kunne fokusere paildliedelse, noe som har vist seg afungere veldig bra. Nar
ODIN er ferdigutviklet er det tiltenkt at systemet skal implementeresi Haarens ndvaaende
BMS. For den videre utviklingen av ODIN finnes spesifiserte krav innenfor ildleder (OP),
kommandoplass (KO) og skyts (vapen), som omhandler de BM S-funksjonene det er
gnskelig at ODIN skal hafor de ulike enhetene.

Rapporten fra Artilleriskolen ved HV S om systemspesifikasjoner for ODIN sier at
skytsterminalen skal «tilfares «<BMS-funksjonalitet» og verktgy for alette mangvreringen.»
(Artilleriskolen/HV S, 2008, s 4). Dette kan vaae en grupperingskalk som viser ildstillinger,
skjulestillinger og forsyningspunkter samt mekanismer for grafisk fremstilling av
mangverplaner og forflytningsordrer. Det er ogsa enskelig at det skal vaare mulighet for
stette til valg av kjereruter og veivalg. | kommandoplassen skal ODIN videreutvikles
spesielt for & kunne styre mangvreringen ved hjelp av BM S-funksjonalitet og
grupperingskalk (ibid, s 3). lldledere skal ha mulighet til &legge inn data og se malgeometri
i kartet sitt, for & kunne se andre egne styrker og lede ild mer effektivt. Sparsmalet er om
denne utviklingen er positiv. Grunnen til at ODIN ble tatt ut av NORTaC var at det skulle
fokuseres paildledelse. BMS faktorene er selvfalgelig svaat viktige, men erfaringsmessig
burde kanskje denne utviklingen finne sted nar ildledel sessystemet fungerer optimalt og ikke
underveis. Faren er at det blir for mange applikasjoner som skal innfaresi systemet og
utviklingen vil talenger tid enn planlagt fordi ildledel sesbiten ikke har vaat i hovedfokus.

Det verste som kan skje er at systemet nok en gang vil bli erklaat ikke-operativt. Tanken
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med ataut ODIN av NORTaC var svaat god, fordi det gamulighet til & skape et unikt
ildledel sessystem med alle de viktige funksjonene som medfglger. Selve integreringen av
BMS — funksjonen burde ventes med til ildledel seshiten er ferdigutviklet og testet. Da kan
brukerne komme med innspill i forhold til de behovene de ser er nadvendige innenfor

ledel sesfunksjoner og transportfunksioner. Det er selvfglgelig en grunn til at de kravene som
har blitt stilt er gnskelig & starte et arbeid p3, fordi det nettopp er et behov som er skissert fra

hegyere niva

Det som er fellesnevneren mellom OP, KO og vapen er muligheten til &leggeinn og lede pa
oppdragsgrafikk som grupperingslinje, skytestillinger, andre enheter og malbobler. Denne
funkgonen i samsvar med ferdigstilte hurtigmeldinger vil muliggjere for god stridsledel se

og korte ned sambandstid over voice mellom OP, KO og vapen.

4.3.3 Delkonklusjon

Den teknologiske utviklingen i verdenssamfunnet har medfert et behov for & anvende ny
teknologi, og utvikle systemer for a utnytte informasjonsutveksling mellom ulike enheter.
Norge har gatt for modellen NbF som muliggjer samvirke mellom ulike forsvarsgrener,
vapenarter og komponenter. Hagren bruker i dag NORTaC BMS for & samhandle innad og
mellom avdelinger. ODIN er ment &implementeresinn i dette systemet, og det er allerede
startet med a definere hva slags funksjoner det skal hasom BMS. Oppgaven ser det
uhensiktsmessig a starte utviklingen av BM S-funksjoner far ildledel sesbiten er ferdig
utviklet og fungerer optimalt. Nar ODIN er ferdigstilt vil det vaare fornuftig & se pa hva slags
funksioner som er nadvendige ainnfegre. Med tanke pa datamengden som skal overfares
mellom enhetene er det en mulighet at kommunikasjonen vil gatregt. MRR har ikke stor
dataoverfaringshastighet, 19,2 kb/s, og prioriteten ber leggestil ildledel sesfunksjoner og
ikke BM S funksjoner.
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5. Konklusjon

Denne oppgaven har sett pa hva en utskifting av ildledel sessystemet HUGIN til ODIN har
hatt & si for BK. Oppgaven har belyst temaene ildledel sessystemer, presison og K2IS og sett
fordeler og utfordringer med gammelt og nytt ildledel sessystem. HUGIN har lenge svart til
forventingene men har i den siste tiden vist seg & vaare utdatert. Dette skyldes farst og fremst
at systemet er gammelt og at teknologiutviklingen gir rom for at noe bedre skal ta over.
HUGIN har fortsatt mange gode sider, og det anbefales at enkelheten og robustheten til
systemet overferestil ildledel sessystemet som skal overta. BK er et svaat allsidig vapen, og
med nytt ildledel sessystem vil det kunne stgtte mangveravdelingene mye raskere med ild.
Tidsforbruk ved stillingsgang er en faktor som viser at POSNAYV reduserer tiden drastisk i
forhold til tidligere ndr BK métte gjennomfgare feltmalinger. En utfordring er at vapenet med
de nye modifikasjonene ikke egner seg like godt til fotoppsatte oppdrag grunnet starrelse,
vekt og stremforsyning. Dette er |gst ved at dagens sikter fortsatt kan nyttes ved siden av
POSNAYV.

Moderne ildledel sessystemer gjar det lettere for avdelingene & behandle det ildtekniske
grunnlaget. ODIN har flere funksjoner som vil kunne sarge for gkt presigon, og enkel
behandling av de forskjellige faktorene som legges inn. Dette vil gi gkt ngyaktighet ved
skytinger og dermed gkt presigon.

Teknologiutviklingen har medfart et behov for & anvende ny teknologi, og utvikle systemer
for & utnytte informasjonsutveksling mellom ulike enheter. Norge har valgt modellen NbF
som muliggjer samvirke mellom ulike forsvarsgrener, vapenarter og komponenter.
Forsvarssjefens plan for utvikling av NbF er ment for alegge faringer og tiltak for en videre
utvikling. Forsvarsgefens intension er at NbF skal vaae implementer i Forsvaret innen 2013
(Sunde, 2011, s 32). For Haaren betyr det at systemene som skal samhandle med hverandre
ber vagre operative innen 2013. Haaen bruker i dag NORTaC BMS for 8 samhandle innad og
mellom avdelinger. ODIN skal implementeresi dette systemet, og utvikling av BMS-
funksjonen er alerede pastartet, men erfaring viser at det kan veare fornuftig a vente med

denne funksonen frem til ildledelsesbiten er ferdig utviklet.
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Oppgaven har ikke kunnet vise til noen erfaringer hvor ODIN sin BK-modul har blitt testet
fordi utviklingen ikke er ferdig, og har derfor ikke kunnet svare pa hvordan dette vil se ut i
praksis for BK. Den nye BK-modulen er sammenliknet opp mot artilleriets ODIN, men har

sett pa faktorer som er felles for begge vapen.

For videre forskning kan det vaare interessant a se pa erfaringer frainnfasing av BK-modulen
i ODIN nér disse forekommer. Videre kan det ogsa vaae interessant & se pa utviklingen av
det nye MEP-prosjektet og hva dette vil si for BK. Det kan ogsa vaae interessant a se pa
hvordan BK-modulen i ODIN vil fungere i Haarens BM S-system. Dette er temaer som ikke
har kunnet ta opp, fordi enten at informasjon ikke har vaat tilgjengelig og omfanget pa

oppgaven ville blitt for stor.
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